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） ７２ ７５～２９４ １５０～９０１ １８．６～５０．０ ３２．２

¼½

［３６］ ８ １５０ ２５０ ２０．６～４３．５ ２５．０

¾¿À

［３７］ １８ ９１～１２１ ２００ ２８．０～３１．０

¦

：“
¢£

”
_`�fwÁ9,°Â�¢£ÃÄ¤<.U��

，
Å�¦

“
¢£

”
hwÁ]�,°ÆÄ��¤<��

。

　　
ÇÈÉy

［３８］
���[\>Ê=�Th

１２
²]

^c:1¯ï¤<

。
.ð¤<.UD)¥P�

，
�

]WXNPO+NÃÄ���hË¤ÂY_]hN

ÌÍ

，
ÎÏÐwÁÑð

，
���NPO+NÃÄ��

�h��ÒM

：

ｃｏｔθ＝２．１－１．６／λ （１）
M±θ]NPO+NÃÄ���

，λ]NÌÍ

。

Ó`{

，
]^c:hNÌÍλ＝（Ｍｉ）／［（Ｖｉｈ０ｉ）］，

Ｍｉ]�ÔNP�O+N�ÕÖ]×o´³h*+

,

，Ｖｉ]�ÔNP�O+N�Õ1Øh3ï

，ｈ０ｉ]
]µ�j°o=

；
V:�

，λ]��µ�3ÌÍ

，
k

Ùλy:

ａ／ｈ０OＭ／（Ｖｈ０），ａ]3Ì

，Ｍ、Ｖ
uÚ]Õ

ÛÜµ�+,��lD3ï��l

，ｈ０]µ�j°

o=

。
kx¦�

，
]^c:NÌÍ��ÒM±+,

D3ïh��µ�h×=3�±3ÌÍh��

�T

。

·２·
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Ｂｏｍｐａ
y

［３４］
�]NPO+NÃÄ���3-

.Ý.Þ

、
]³

、
[\>Dß.Ê=j¥

。
àÁ¤<

wÁ

［３９－４２］
Ñð�NPO+NÃÄ�����ÒM

：

ｔａｎθ＝０．６＋ρｆｙ／ｆ′ｃ
ｈ０( )２６５

１／２

（２）

M±

：ρ]2B-.Ý.Þ

，ｆｙ]2B-.áBÊ

=

，ｆ′ｃ][\>â^ãá<Ê=

，ｈ０]]j°³=

。

ägåy

［４３］
�]NPO+NÃÄ���Ë¤

D^µ�D·3]j°³=ªÍx� ρｆｙ／ｆｃj¥

。

àÁ¤<wÁÑð�NPO+NÃÄ�����

ÒM

：

θ＝３２（Ｃｃ／ｈ０）
－０．１２（ρｆｙ／ｆｃ）

－０．０８ （３）
M±

Ｃｃ]^µ�D·

，ｆｃ][\>æçá<Ê=

。

¾¿Ày

［４４］
àÁ`a��

，
èW�NPO+N

ÃÄ�����ÒM

：

ｔａｎθ＝２（ｍ－１）
１２ｍ－槡 ３

（４）

M±

：ｍ＝ｆｃｍ／ｆｔｍ，?±

ｆｔｍ ＝ｖｔｆｔ、ｆｃｍ ＝ｖｃｆｃuÚ_

[\>h`aj°áB

、
á<Ê=

，ｆｔ][\>æç

áBÊ=

，ｖｔ、ｖｃuÚ_

ｆｔ、ｆｃhéCvw

。
êÛ

Ｊｉａｎｇ
y

［４５］
hëì

，
Ù

ｍ＝１０～３０，ｖｃ＝０．３５。
»¸

［１４］
���

９
²�T[\>Ê=D-.Ý

.Þh]^c:¤±NP¤<

。
?±¢VNPÃÄ

h¤±��o´]

３１．６°～３９．８°，
Ñÿl

３５．０°；
¢

V+NÃÄh¤±ÃÄ���o´]

２６．０°～５０．０°，
Ñÿl]

４０．８°。
í�

，
Â��)¥P�±hÃÄ

���wÁ

，
¢î��uro´]

１８．６°～５０．０°，
Ë¤ur~

２５°～３５°
¹«³

，
�ï

１。
àÁ¤<w

ÁÑð�NPO+NÃÄ�����ÒM

［１４］：

θ＝３５－２０ρｆｙ／ｆｃ （５）
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１　
\]VWX^(7_

Ｆｉｇ．１　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎａｎｇｌｅｏｆｉｎｃｌｉｎｅｄｓｅｃｔｉｏｎ

H³�,°V]^c:hNPO+NÃÄ�h�

���ð��ñ

，
ÆP�]�ò)�hwÁ:¢Q:

xNPO+NÃÄ�h��]-ó�

、
uÚx-.Ý

sôõlρｆｙ／ｆｃDNÌÍλ＝（Ｍｉ）／［（Ｖｉｈ０ｉ）］]

�²öó�h"÷ó�v±Ñðø���.U3¤

<.Uùð0=)V5úhÑð�v0

，
V­®]

^c:1¯ïh��_£¤h

。
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`

ＧＢ５００１０—２０１０
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±H

ＧＢ５００１０—２０１０《
no

》［３２］
±�ÝsáN

Pß.h]^c:NP1¯ï

：

　Ｆ１≤（０．７βｈｆｔ＋０．２５σｐｃ，ｍ）ηｕｍｈ０ （６）
ÝsáNPß.6

：

Ｆ１≤（０．５ｆｔ＋０．２５σｐｃ，ｍ）ηｕｍｈ０＋０．８ｆｙｖＡｓｖｕ＋
０．８ｆｙＡｓｂｕｓｉｎα （７）

M±

：Ｆ１]NP®¯

，βｈ]]µ�o=WXvw

，

σｐｃ，ｍ]��µ�D·��²vû[\>j°ü<

�ï�·=hýþÑÿl

，η]b�Ûÿ^µ�L

!D"s

（
±^

、
E^D�^

）
hWXvw

，ｕｍ]�

�NPµ�D·

，ｆｙｖ]#.háBÊ=

，Ａｓｖｕ、Ａｓｂｕu
Ú]3NPÃÄ$ã�µ�)%h&8#.

、
+'

ß.µ��(

，α]+'ß.~�Ñvûh��

。

V:�s^)D*]h]

－̂
./

，̂
3^)

、

*]%e;h]µ��ij2NP1¯ïh¤k

。

M

（６）
±

，０．７βｈｆｔｕｍｈ０_[\>3<¹V2NP1

¯ïh+�

，
_9,û2ï/±3<¹V�µ�2

31¯ïh+�-èÐ�h

。
�]±[\>3<¹

V�µ�231¯ïh+�]

０．７βｈｆｔｂｈ０（§.

ｂ
]�×O]×

）。
/�½±01-.23�b�?

«eWXh+�

，
§_Â]� ª4/±~45@

�¢V�µ�23ÃÄ6µ�+,5>

，
-.ÉÅ

67

，
23�b�-.«eWX5+

。
Å;8��

��±2B-.679:]^c:ÃÄ

，
:;<j

23�b

。
§.Ó¤`{

，
-.23�bË¤_`

2B-.

，
2<-.h23�b_H?jIh

。
x

Ｃ２５
h[\>�]]=

，
3<¹h-.h23�b

>'h3�ï��

２２Ｎ／ｍｍ２
?@

。
Õx

，
-.2

3�bË¤_Ûÿ2B-.h23�b

。
-.h2

3�b2�NÌÍ

、
-.ÝsD#.ÝsyhWX

。

V:����³45@��µ�

，
2B-.67b

，

[\>3P2L>

，
-.23�b5A

。
2B-.

67�

，
-.�ïMÆ�Bº·

，
á3Aï�Bº

ý

，
23�b��Bºý

。
ÂC

，
����³45@

�2B-.MÆ<j23�b

。

NÌÍλ＝（Ｍｉ）／［（Ｖｉｈ０ｉ）］，Ｍｉ]�ÔN

P�O+N�ÕÖ]×o´³h*+,

，
�*+,

�D>:^�]E*+,

，
F>:^�]Eh*+

,ýÌ±]Eh*+,

。
NÌÍ5+6

，
kAG¢

·３·!

１０
# OPQ

，
y

：
]^c:1¯ï��v�ëì��



V]^c:+NÃÄ

。
¾b

《
no

》［３２］
Hnp�]

^c:hNP1¯ï��v�

，
<jI{NPÃÄ

D+NÃÄhJÁ

，
<jI{+NÃÄ1¯ï��

ÒM

。
2ï.Ýs�T

，
3<¹o=��T

，《
n

o

》［３２］
±)V3<¹o=D3<¹<

－
3)¥�b

V]^c:1¯ïhWXðKÛÿ

。
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LHno

ＡＣＩ３１８－１９［４６］
�ÝsáNPß.h

]^c:1¯ï��ÒM

：

Ｆ１≤Ｖｃ （８）

Ｖｃ＝ｍｉｎ

０．１７βｈ １＋
２
β( )
ｃ
ｆ′槡ｃｕｍｈ０

０．０８３βｈ ２＋
αｓｈ０
ｕ( )
ｍ

ｆ′槡ｃｕｍｈ０

０．３３βｈ ｆ′槡ｃｕｍｈ













０

（９）

βｈ ＝
２

１＋０．００４ｈ槡 ０
≤１．０ （１０）

ÝsáNPß.6

：

ＶＴ ＝０．５Ｖｃ＋ｆｙＡｓｐ（≤０．５ ｆ′槡ｃｕｍｈ０） （１１）
M±

：Ｖｃ、ＶＴuÚ]�Ýs

、
ÝsáNPß.h]^

c:1¯ï

，βｃ]^h·MEªÍ

，αｓ]^"sW

Xvw

，Ａｓｐ]áNPß.µ��(

。
�ÒMÅÛÿ

)V3<¹o=hWX

，
�ÅÛÿ<

－
3)¥�b

hWX

。
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`hifg
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NOno

ＥＮ１９９２－１－１：２００４［４７］
±�Ýsá

NPß.h]^c:1¯ï��ÒM

：

Ｖｃ＝０．１８ｋ（１００ρ１ｆ′ｃ）
１／３ｕｍｈ０ （１２）

ρ１ ＝ ρｘρ槡 ｙ （１３）

ｋ＝ １＋ ２００
ｈ( )
０

１／[ ]２ ≤２ （１４）

ÝsáNPß.6

：

ＶＴ ＝０．７５Ｖｃ＋１．５（ｈ０／ｓｒ）Ａｓｐｆｙｓｉｎα （１５）
M±

：ρｘDρｙuÚ]]h

ｘ
D

ｙ
vûhá+ß.Ý

.Þ

，ｓｒ]áNPß.«P

。
�ÒMÛÿ�QR]^

c:NP�-.Ý.ÞV]^c:1¯ïhWX

，

/ÅÛÿ3<¹<

－
3)¥�bDNÌÍhWX

。
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ZHno

ＢＳ８１１０－１：１９９７［４８］
�ÝsáNPß

.h]^c:NP1¯ï��ÒM

：

Ｖｃ＝０．７９
１００Ａｓ
ｕｍｈ

( )
０

１
３ ４００
ｈ( )
０

１
４ ｆｃｕ( )２５

１
３
ｕｍｈ０ （１６）

ÝsáNPß.6

：

ＶＴ ＝Ｖｃｐ＋Ｖｐ （１７）
Ｆ１≤１．６Ｖｃ6：

Ｖｃｐ ＝Ｖｃ （１８）

Ｖｐ ＝０．９５∑Ａｓｐｆｙｓｉｎα （１９）

１．６Ｖｃ≤Ｆ１≤２．０Ｖｃ6：
Ｖｃｐ ＝１．４２Ｖｃ （２０）

Ｖｐ ＝０．２７∑Ａｓｐｆｙｓｉｎα （２１）

M±

：Ａｓ]2B-.�(

，ｆｃｕ][\>Svãá<

Ê=

。
ZHnoÒMT1�-.b�

、
]³D[\>

Ê=yÂY

，
/ÅÛÿ3<¹<

－
3)¥�bDN

ÌÍhWX

。
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`hikbfg

ＭＣ２０１０
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NOUMno

ＭＣ２０１０［４９］
�ÝsáNPß.

h]^c:1¯ï��ÒM

：

Ｖｃ＝ｋψ ｆ′槡ｃｕｍｄｖ （２２）

ｋψ ＝
１

１．５＋０．９ｋｄｇψｈ０
≤０．６ （２３）

�Ûÿ³ï9ur6

：

ψ＝１．５
ｒｓ
ｈ０
ｆｙ
Ｅｓ

（２４）

Ûÿ³ï9ur�+,WX6

：

ψ＝１．５
ｒｓ
ｈ０
ｆｙ
Ｅｓ
ｍＥ
ｍ( )
Ｒ

１．５

（２５）

ÝsáNPß.6]^c:1¯ï

：

ＶＴ ＝Ｖｃｐ＋Ｖｐ （２６）

Ｖｃｐ ＝ｋψ ｆ′槡ｃｕｍｈ０ （２７）

Ｖｐ ＝
Ａｓｐ
ｓｒ
ｈ０ｆｙｃｏｔα （２８）

M±

：ψ]]ÃÄ6hV�

；ｄｖ]µ�há3j°o

=

；ｋｄｇ]ÛÿW+XtY·WXhvw

，
Ù

ｋｄｇ≥
１１５；ｒｓ]Z+:�^æ�P§

；Ｅｓ]á+ß.h[

aU�

；ｍＥ]®¯�b�,"·=h+,l

；ｍＲ]
,"·=h\á+,

。
�ÒMÛÿ��b+,3\

á+,hÍlDZ+:�^hP§y¥]ÂYV]

^c:1¯ïhWX

，
/ÅÛÿ3<¹o=V]^

c:1¯ïhWX

。
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^c:1¯ï±h[\>½+�hWXO�oV�

�µ�231¯ï±[\>½+�hWX

。
~]^

c:1¯ïO��µ�231¯ï��ÒM±>`

�µ�o=WXvwβｈ。V]^c:1¯ï��

，
(

]³

ｄ≤８００ｍｍ6

，
Ùβｈ＝１．０；(]³

ｄ≥２０００ｍｍ
6

，
Ùβｈ＝０．９；?«�aal

。
V:��µ�23

1¯ï��

，βｈ＝（８００／ｈ０）
１／４，

(

ｈ０＜８００ｍｍ6，Ù
８００ｍｍ；

(

ｈ０＞２０００ｍｍ，Ù２０００ｍｍ。
LHno

ＡＣＩ３１８－１９［４６］
�~�Ýsá3Oá

NPß.h��ÒM±>`�vw βｈÛÿµ�o

=hWX

，βｈ ＝
２

１＋０．００４ｈ槡 ０
≤１。

NOno

ＥＮ１９９２－１－１：２００４［４７］
~�Ýsº

Êc:�µ�231¯ïhß.h��ÒM±>`

�vw

ｋ
xÛÿbc°�

，ｋ＝ １＋ ２００
ｈ( )
０

１／[ ]２ ≤２。
ZHno

ＢＳ８１１０－１：１９９７［４８］
~�ÝsºÊc

:�µ�231¯ïhß.h��ÒM±>`�v

w

４００
ｈ( )
０

１／４
，
xÛÿµ�o=hWX

。

NOUMno

ＭＣ２０１０［４９］
~�ÝsºÊc:

�µ�231¯ïhß.h��ÒM±>`�vw

ｋψ，ｋψ＝
１

１．５＋０．９ｋｄｇψｈ０
≤０．６，�vwZd�ù²

ÂYhWX

，
Te

ｈ０V231¯ïhWX

。
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2nlmfg5!s`!"#$%&'tu
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_Hno¥:]³V]^c:1¯ïhÛ�_

�)T

，
j£¤iãuf��]³O�oV]^c

:1¯ïO��µ�231¯ïhWXng

。

ÆPhQ�xµ�o=]2�h]O��µ�

231¯ï¤<wÁ

，
�ï

２。
�f¤<ÿÅÝs

ºÊc:�µ�231¯ïhß.

。

¥ï

２
k¦{

，
!�f¤±µ�j°o=

ｈ０＞
１２５ｍｍ

6

、
!Ðf¤±µ�j°o=

ｈ０＞２０３ｍｍ

6

，
Ｖｃ

０．７ｆｔｂｈ０
＜１。

íiµ�j°o=

ｈ０hºý

，

Ｖｃ
０．７ｆｔｂｈ０

jkC>

。

�f¤<±

，
Ｖｃ

０．７ｆｔｂｈ０
íµ�j°o=ºýÅ

C>hl=mj�T

。
µ�j°o=~

１０００ｍｍ
x

³6

，
!�f¤<

Ｖｃ
０．７ｆｔｂｈ０

�ll=)V5m

，
!Ð

f¤<

Ｖｃ
０．７ｆｔｂｈ０

�ll=)V5n

。
§_9:�f

¤±�op�ÔXtqð��r

。
XtY·

、
ÝðÍ

�TG>'Xtqð�bh�T

。
¤±h[\>Ê

=ysZo

，
³8Xtb�Z>

，
qð�bZA

。
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２　
]Vop`

Ｖｃ／（０．７ｆｔｂｈ０）ctu

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｅｃｔｉｏｎｈｅｉｇｈｔｈ０ｏｎＶｃ／（０．７ｆｔｂｈ０）

òhQ�h¤<wÁs:T�ó�v³

，
Ñð

�

Ｖｃ
０．７ｆｔｂｈ０

3µ�j°o=

ｈ０h¥vM

，
Î3no

ÒM���VÍ

，
�ï

３。
Ñð��¥vM

：

Ｖｃ
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