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（１．ＫｅｙＬａｂｏｆＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓＤｙｎａｍｉｃＢｅｈａｖｉｏｒａｎｄＣｏｎｔｒｏｌ（ＨａｒｂｉｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ），ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，Ｈａｒｂｉｎ１５００９０，Ｃｈｉｎａ；
２．ＫｅｙＬａｂｏｆＳｍａｒｔＰｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄＭｉｔｉｇａｔｉｏｎｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＤｉｓａｓｔｅｒｓ（ＨａｒｂｉｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ），
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ｐａｎｅｌｂｕｃｋｌｉｎｇｒｅｓｔｒａｉｎｅｄｂｒａｃｅ（ｐａｎｅｌＢＲＢ），ｃａｎｕｓｅｙｉｅｌｄｉｎｇｏｆｐａｎｅｌＢＲＢｓｔｏｄｉｓｓｉｐａｔｅｅｎｅｒｇｙｕｎｄｅｒｌａｒｇｅｄｒｉｆｔｓ
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ｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｐｌａｓｔｉｃｍｏｍｅｎｔｏｆｂｅａｍｗｉｔｈｉｎｄｒｉｆｔｓｏｆ１／５０．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｂｏｖｅ，ｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ
ｌｏｃａｔｉｏｎｓａｎｄａｘｉａｌｆｏｒｃｅｓｏｆｐａｎｅｌＢＲＢ，ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｆｏｒｃｅｓａｔｔｈｅｅｎｄｓｏｆｂｅａｍｃａｎｂｅａｃｑｕｉｒｅｄ，ｈｅｎｃｅｔｈｅｓｈｅａｒ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｐａｎｅｌｚｏｎｅｏｆｃｏｌｕｍｎｃａｎｂｅｃｈｅｃｋｅｄ．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓａｌｓｏｓｈｏｗｓｔｈａｔｂｅｎｄｉｎｇｍｏｍｅｎｔｓａｔｅｎｄｓｏｆｂｅａｍ
ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏｔｈｅｐａｎｅｌｚｏｎｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｆｌｅｘｕｒａｌｒｉｇｉｄｉｔｙｆｏｒｆｌａｎｇｅａｎｄｗｅｄｏｆｂｅａｍｒａｔｈｅｒｔｈａｎ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｏｎｌｙｔｗｏｆｌａｎｇｅｓｒｅｑｕｉｒｅｄｂｙｄｅｓｉｇｎｃｏｄｅｓ．Ｔｈｅｓｈｅａｒｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｐａｎｅｌｚｏｎｅｇｒｅａｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒ
ｓｈｅａｒｙｉｅｌｄｉｎｇ，ｉｎｄｕｃｉｎｇｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｉｎｔｅｒｓｔｏｒｙｄｒｉｆｔｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓ，ｄｅｓｉｇｎｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅ
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